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Photolumineszierende Materialien und 
Verfahren zu ihrer Herstellung 



Die Erfindung betrifft ein Material, das einerseits die fUr ein 
Baumaterial erforderliche Festigkeit aufweist, -andererseits nach 
Ausloschen eines Anregungslichtes im Voiumen luminesziert, da es 
photolumineszierendes Material wie z.B. Zinksulfid enthalt, und 
welches liehtdurchlassige Bestandteile aufweist. 



Ein seiches Material 1st in der PR-PS 72 01865 besehrieben. Durch 
Einbau eines photolumineszierenden Stoffes, z.B. von Zinksulfid- 
kristallen (z.B. hexagonale Kristalle SZn : Ca (0,003 %) CciJ ) 
erhalt das Material seine photolumineszierende Eigenschaft. Darii- 
ber hinaus weist es geeignete, liehtdurchlassige Bestandteile auf.. 

Es 1st nicht vorteilhaft, als lichtdurchlSssigen Bestandteil gema- 
lenes .weiSes Glas zu wahlen, da ein solcher Bestandteil ftir ultra- 
violette Strahlung ke.ine ausreichende Durchlassigkeit aufweist. 1 
In der Tat istfdie in den ultraviolet ten Strahl en ' enthalt ene Energie 

8098 61/047.7 r,. ...; 
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sehr groB und fur die Erzeugung der Lumineszenz giinstig. Verwen- 
dete man nur normales, gemalenes weiBes Glas, wiirde diese Energie 
verschenkt. 

ErfindungsgemaB wird daher vorgeschlagen, besonders vorteilhaf ter- 
weise zumindest einen der Bestandteile des Baumaterials (z.B. des 
Betons) so auszuwahlen, daB er, soweit irgend moglich, fUr die 
ultraviolet ten Strahlen durchlassig 1st, so daB diese mit ausrei- 
chender Intensitat die Zinksulf idkristalle Oder einen anderen, ein- 
gebauten lumineszierenden Stoff erreichen kbnnen. Gleichzeitig ist 
es auch besonders vorteilhaft, wenn das Baumaterial gleichermaBen 
ftir die vom -Inneren des Volumens des Materials ausgesandten Licht- 
strahlen durchlassig ist, 

ErfindungsgemaB lassen sich drei Falle unterscheiden; 

1) Das Material weist ein fUr ultraviolette . Strahlen durchlassi- 
ges Kunstharz und darUber hinaus verschiedene fur diese Strah- 
len durchlassige Fiillstoffe auf; insgesamt erhSlt man ein sehr 
intensiv photolumineszierendes Material. 

2) Das Material weist ein fur ultraviolette Strahlen durchlassiges 

s Kunstharz auf, wahrend die Fiillstoffe nur fur sichtbares Licht 

i 

j durchlassig sind. 

i 
i 

3) Das Material weist einen nur fUr sichtbare Strahlung durchlas- 
siges Kunstharz auf, aber die Fiillstoffe sind in diesem Fall 
fUr ultraviolette Strahlen durchlassig. 

....... . -3- 
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in den belden letzten Fallen 1st na'ttirlich die zuriickbleibende 
Lumiaszenz kleiner ais im ersten Pall, wobei sle Jedoch fur gewis- 
se Anwendungen noch durehaus ausreichend 1st. Die so erhaltene 
Abfcrennung der ultravioletten Strahlen kann dazu di e n e n, gewisse 
leicht aufzubrechende Bindungen in den verwendeten Kunstharzen zu 



. erhalten. 



Egal weiche Ausfiihrungsform" geW ahlt wird, die so hergestellten 
Materialien W eisen eine welt -hohere Photoluminszenz auf, ais die 
der bekannten Materialien dieses Typs. 

OemU einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung war- 
den die durchsichtigen Bestandteile durob Korper gebildet (oder . 
weisen solche auf), welche Siliziumdioxyd in geeigneter Form ent- 
halten, z,B: gemablenes Quarzglas, ge.abienen Quarz, Kieselsaure- 
gel, Kieselsaureanhydrid, Silikagel. Dabei konnen einige dieser 
Xorper in. Form sines Kolloides vorliegen, in welches die ultravio- 
lette Strahlung eihdringen kann. 

Ein erfindungsgemaBes photolumineszlerendes' Baumaterial -it hydrau- 
lischem Bindemittel kann somit die folgende Zusammensetzung - A - auf- 



weisen, 



- Bestandteile 

hydraulis chesBindemlt^pT 

(WeiBzeinent oder 
Portlandzement oder 
H.R« I. oder 
Superzement) 

509881/0477 
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Bestandteile Gewichtsteile 

photoluminszlerende Kristalle 1 bis 2 

(SZn oder 
SCd oder 

(SZn - SCd) Cu - Rb) 

UV-durchlSssiges Kolloid 1 bis 2 

(Kieselsauregel. (Plenamix) oder 
Kieselsaureanhydrid (Kieselguhr ) oder 
Silikalgel) 

Wasser 

mineralische FUllstoffe. mit hoher Durch- 30 bis 50 
l&ssigkeit im UV und im sichtbaren Bereich 
des Spektrums (Quarz oder Kieselsaure- 
anhydrid oder Kalziumkarbonat oder Quarzglas) 

Bei dieser einem photolumineszierendem Beton entsprechenden Zusam- 
mensetzung kbnnen die mineral is chen PUllstoffe wahlweise fur sich 
allein bis zur angezeigten HShe verwendet werden, oder sie konnen 
anteilig verwendet werden, vorausgesetzt, daB ihre Granulierung 
: die Herstellung eines Materiales mit der erwiinschten Pestigkeit 
erlaubt, wobei z.B. die Granulierungskurve von Puller oder de 
Bolomey hinzugezogen wird. 

Die photoluminszierenden Kristalle, das Bindemittel und das Wasser 
kSnnen vorteilhafterweise zusamraen in Form einer wassrigen Disper- 
sion, Suspension oder Emulsion konditioniert werden. Insbesondere 

609881 /0477 
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das KieselsSuregel eignet sieh zur Bereitung einer Suspension der 
. Kieselsaure und des Zinksulfids, in welcher das Zinksulfid gleich- 
f'ormig und stabil verteilt 1st. 

Sine seiche wassrige Dispersion, Suspension oder Emulsion mit photo- 
lumineszierenden Eigenschaften kann nicht nur zum Anfeuchten eines 
Zementbetons dienen, sondern genauso gut auch zum Anfeuchten von 
Zementmortel, von Gipsbeton, Stuck (Gips plus Klebstoff) und von 
'Staff. ' ' 

' GemaB. einer zweiten AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
welche ubrigens mit der ersten kombiniert werden kann, werden die 
durchsichtigen Bestandteile, welche einen Tell des photolumines- 
zierenden Baumaterials. bilden, dureh ein oder mehrere geeignet ge- 
wahlte Kunstharze gebildet (oder weisen solche auf), welche insbe- 
sondere lm Pall von Beton die Punktion eines Bindemittels erfUllen, 
welches das hydraulische Bindemittel des Zementes des Betons ganz ' 
. oder teilweise ersetzen konnen und der Masse die beiden Eigenschaf- 
ten der Druchlassigkeit fur ultraviolette Strahlen zur Anregung der 
photolumineszierenden Kristalle und der Durchlassigkeit fur die 
sichtbare, e wahrend der Photolumineszenz in der Masse ausgestrahlte 
Strahlung / In gleicher Weise wie das bei der ersten AusfUhrungsform 
•mit demWelsauregel vorgesehen ist, kann das Kunstharz dartlber- 
hinaus als Trager zum Einfuhren der. photolumineszierenden Kristalle 
in die Masse dienen. 

• Die in.einem bei der Herstellung des Betons mitwirkenden Kunstharz'. 
; eingeschlossenen photolumineszierenden Kristalle weisen eine ver- \ 

50 98 8170 47 7 ~ r ~ -6- 
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groBerte spezlfische Oberflache und folglich eine erhohte Sensibi- 
litat auf. 

ErfindungsgemaB kann deshalb ein photolumineszierendes Material mit 
hydraulischem Bindemittel und dieses untersttttzenden, photolumines- 
zierenden Kunstharzen hergestellt werden, welches folgende Gesamt- 
zusammensetzung fl B t! aufweist: 

fr B" Bestandteile Gewichts telle 

. hydraulisches Bindemittel 10- 



bestandteilen oder Bestandteilen, welche 
eine hohe Durchlassigkeit im UV und im 
sichtbaren Bereich des Spektrums aufweisen , 
z.B. KieselsSureverbindungen, Karbonate, ... 
(z.B. eine Emulsion von Acrylharz oder von 
Butadien-Styrol oder von Latex oder einem 
Vinylkunstharz ) 

im UV durchlSssige Kolloide . 1 bis 2 



(WeiBzement) 



photolumineszierende Kristalle 



1 bis 2 



(SZn (Rb, Mn, Cu, Ag) oder 
S (Zn:Cu) oder 
SCa 0 oder 



Zn 2 SiO, Mn (0,5)) 
wSssrlge Hilfsstoffe mit Kristalli^nen- 



1 bis 2 



(aus KieselsSuregel, oder 
aus Kiesels^ureanhydrid, oder 
aus Silikagel) 



509881/0477 
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Bestandteile 



Wasser 



im UV und im Sictitbaren durchlassige 
Fulls toffe (Quarz oder Kieselsaure, oder 
wasserhaltige Silikate, oder Kalkspat, 
Oder Quarzglas, oder Borsillkatglas, oder 
eine Mischung Korund/Quarz ) 



2426919 

Gewichtsteile 
2 bis 3 
40 bis 70 



Wie schon bei der ersten angegebenen Zusammensetzung konnen auch 
hier in ahnlicher Weise die mineralis.chen Pullstoffe einzeln oder 
zusammen verwendet werden, wobei auf eine geeignete Granulie'rung 
zu achten ist, wie sehon ausgefuhrt worden 1st. Vorteilhafterweise 
kSnnen auch die lumineszierenden Ftillstoffe, das Bindemittel, das 
Wasser und der Kunstharz enthaltende Hilfsstoff zusammen in einer 
einzigen Phase (wassrige Dispersion, Suspension oder Emulsion) kon- 
ditioniert werden rait deraselben Erfolg, wie oben stehend beschrie- 
ben. 

GemaJB einer weiteren, vorteilhaften AusfUhrungsform der vorgelegten 
Erfindung kSnnen photolumineszierende Materialien hergestellt wer- 
den, welehe kein herkommliehes, hydraulisches Bindemittel sondern 
ein synthetisches Bindemittel aufweisen, d.h. ein bei Hitze harten- 
des Kunstharz oder einen Thermoplasten, z.B. Polyurethan, ein Poly- 
ester, ein Epoxykunstharz, ein Acrylkunstharz oder ein Vinylkunst- 
harz . 



In diesem Pall 1st die Zusammensetzung eines Mortels bzw. Betons 
im wesentlichen wie folgt: 



509881/0477 
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" c " Bestandtelle Gewichtsteile 
bei Hitze aushSrtendes Kunstharz 

vom Kristalli/nen Typ 100 
aromatischer Weichmacher 50 
aromatischer Harter 50 
mineralischer Fiillstoff mit hoher 

DurchlSssigkeit im UV und im sichtbaren 800 bis 1200 

photolumineszierende Stpffe (Sulfide 

oder Oxyde) 20 

Kolloide (KieselsSuregel) 5 



Die photolumineszierenden Kristalle sind auch nicht notwendiger- 
weise immer Kristalle aus Zinksulfid oder ZnS • Cu (0,003$) [ C13 
in kubischer oder hexagonaler Form, oder Kristalle aus Zn : CdS : 
Ag (0,01) NaCl, sie kbnnen vielmehr auch photolumineszierende 
Kristalle des oxydischen Types sein, z.B. Zinkwolframat oder ein 
Komplex wie Aluminiumoxyd mit Chrom als Aktivator. 

Bei der zuletzt beschriebeiien Zusammensetzuhg "C" ist es besonders 
I vorteilhaft als Kunstharz ein Epoxydkunstharz mit fliissiger Masse 
j' (Epikote 828 oder Araldite GY 250) zu 100 Gewichtsteilen und als 
I Weichmacher ein Polyamid in flussiger Masse (Amidzahl GY 250) zu 
j 52 Gewichtsteilen zu verwenden. Daruber hinaus kSnnen die minera- 
j lischen FUllstoffe wasserhaltiges Silikat (Talk, 0 15 My) zu 50 

Gewichtsteilen, Kalkspat (z.B. Durcal 40) zu 100 Gewichtsteilen 
j Kalkspat (0 135 My) zu 50 Gewichtsteilen aufweisen. 
I 

' Eln Material mit synthetischem Bindemittel zur Herstellung eines 

synthetischen Betons weist folgende Zusammensetzung "D" auf : 

509881/0477 
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" D " Bestandteile Gewiohtstelle 

synthetisohes Bindemittel bestehend aus 
einem Kunstharz Epoxykunstharz 

(Araldite GY 250) 7 4 
einem aromatischen Harter mit 

polyamin-amid-Zahl 550 (z.B. Merginamid L) yj 
einem Weichmacher (z.B. Mobil sol 44) yj 

photolumineszierende Kristalle 20 
(z.B. SZn, SCa, SCd, 
Zn 2 - S10, Sr.S) 

im UV durchl assises Kolloid • 5 

(z.B. KieselsSuregel oder 
Silikalgel) 

mineralische FUllstoffe 

aluminiumhaltige Silikate (z.B. Minex 4) 10 
Quarz (0 0,6 bis 1,5 mm) 350 
Quarz (wie Sikron F 32) 350 
Quarzpuder B J. 120 
Quarzpuder (Sikron F 500) 40 ' 

i 

jEin anderer synthetischer Beton mit synthetischem Bindemittel hat ' 
l.folgende" Zusammensetzung "E": 

; . ■ • ' i 

"E" Bestandteile Gewichtsteile { 

synthetisehes. Bindemittel . 

Polyurethankunstharz (wie Desmodur 21, 

z.B. P.B.U..) • HO 

*. • • 

aromatischer Weichmacher (wie Shell sol A) 20 

"50 9 88 1 /0 4 77 " " 10 *" 
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Bestandtelle Gewichtsteile 
Bestandteil mit Dispersion im UV 

(KieselsSuregel) 5 

photolumineszierende Kristalle 20 

Fttll- 

im UV und im sichtbaren durchlassige/Stof fe 

Quarzsand (rein, gewaschen, 0 0,2 bis 1 mm) 1350 

Quarzpuder (0 0,25 mm) 150 

Kalkspat (0 K*> My, z.B. Durcal 40) 100 



Im folgenden wird noch die Zusammensetzung eines Shnlichen Materials 
zur Herstellung eines selbst glattenden synthetischen Bo dens ange- 
geben, welche mit n P" gekennzeichnet ist: 

11 F" Bestandtelle Gewichtsteile 



Kunstharz 

1. Polyester (z.B. De.smophen 1150 von P.B.U. ) 290 

2. Polyester (z.B. Desraophen 550 U von P.B.U.) 70 
J. Polyurethan (z.B. Desmodur V.L.. von P.B.U.) 260 

photolumineszierende Bestandtelle 

1. SZn-Kristalle 56 

2. UV-Suspensionsmittel .K 

Fttllstoffe 

1. Kalkspat (Granicalcium 40 o.a.) 195 

2. Quarzmehl W 6 130 

3. Quarzmehl W 2 615 



-11- 
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- BBStandtelle Gewichtsteile 
Weichmacher 

1. Verdiinner (L 2246 o.a.) 40 

2. Zeolith L-Paste . 100 

Bel dieser Zusammensetzung kannen die oben aufgefUhrten drei Fttll- 
stoffe durch ein Quarz/Korund-Aggregat (z.B. Minarthit) ersetzt 
werden. 

ErfindungsgemaS \caxm auch ein Material fur einen Bodenbelag *auf 
Polyvinylchlorid (PVC) -Basis hergestellt werden, welcher folgende, 
mit ,! H" bezeiehnete Zusammensetzung aufweist: 

"H" Bestandteile Gewichtsteile : 

PVC (durch Emulsion hergestellt) loo 
U.V.-Stoff in kolloidaler Form 

(Kieselsauregel) - 2 

. photolumineszierende Kristalle 20 
Piillstoffe in Puder- und Granulatform: 

Borsilikatglas . * 200 

Quarzpuder 100 
Aluminiumsilikat (Kaolin) i0 o 
Trikresylphosphat " 40 

zu 42 % chlorierte Paraffine 20 

1st das Kunstharz nicht selbst fiir ultraviolette Strahlen durch- 
lassig, kann es in einem aromatischen Losungsmittel aufgelost wer- 
den, welches Energie in einem UV-Frequenzband absorbieren und in 

50 9 881/0477 " 12 " 
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j einem anderen, h3heren wieder aussenden kann. 

I 

Bei der zweiten AusfUhrungsform der Erfindung (Wahl von Kunstharzen 
als "durchsichtige Bestandteile") wurden Grundzusammensetzungen 
filr photolumineszierende Materialien angegeben: 

a) herkSmmliohe Materialien mit hydraulischem Binderaittel und 
Hilfsstoffen auf Kunstharzbasis, 

b) Materialien mit synthetischem Bindemittel, wo insbesondere die 

j kristallinen/tCunstharze als Tr&ger der photolumineszierenden 

i 

. Bestandteile verwendet werden", 
DarUber hinaus wurde grofle MUhe darauf verwandt/ den Materialien : 

i 
t 

j zusStzlich eine DurchlSssigkeit fiir ultraviolette Strahlen hoher 
Prequenz zu geben, in dem folgende Wahl getroffen wurde: 

a) Kristalline Kunstharze, 

b) PUllstoffe, wie Siliziumverbindungen, Silikate, Glimmer .... , 

c) schwache Pigment rails toffe wie Kalkspat o.S., 

d) aromatische VerdUnner oder LSsungsmittel, z.B. aus der Serie 
der Benzole* 

Man gelangt somit zur Idee der Kaskad en- Photo lumineszenz, welche 
eine weitergehende Verwendung der bei hohen Energien aufgenommenerj 

5 0 9 8 8 1 / oT7~7 -13- 
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Energien (hv) erlaubt. 



Damit wird die den phosphoreszierenden Zentren vom Sulfidtyp zuge- 
ftthrte Energie' erhoht und damit auch gleichermafien die Energie der 
verzSgerten Lumineszenz der Materialien. 



Da dartiber hinaus die spezifische Oberflache jedes photolumines- 
zierenden Zentrums groBenordnungsm&Big 10 mal vergrc5Bert wird, indera 
, es durch kristalline Kunstharze gebildeten Tragem zugeordnet wird, 
! wird auch der Einfangquerschnitt fUr die einfallenden Strahlen in | 
. glelcher Weise erhBht. | 

; Im folgenden wird ein Beispiel flir eine Kaskadenlumineszenz gegeben. 

i : 

In einem synthetischen Material rait einem Polyurethanbindemittel 

j absorbieren die Quarzftillstoff e und ein aromatischer Verdtlnner wie 
! ■•'•■*% q 

Anthrazan Oder dergl. Energie im Bereich von 56OO bis 5800 A, urn 

o 

sie im Bereich von. 3800 bis 4000 A wieder auszusenden, was die 

untere Schwelle des Empfindlichkeitsbereiches des hexagonalen SZn 

Cu (0,003) Kristalles darstellt, welcher eine grtlne, verzSgerte 

o 

Lumineszenz zwischen 38QQ und 5400 A aufweist. 

Die von den Quarzbestandt.eilen und den aromatischen Bestandteilen 
Ubertrafcene Energie kommt daher zu der von den photolumineszieren- 
den Zentren vom Zinksulf idtyp absorblerten Energie hinzu, so daB 
die gespeicherte Lichtenergie vermehrtwird. 

In sol chen Systemen beobachtet man stets eine verzHgerte Lumines- 
zenz die grgfier ist, als die verzSgerte Lumineszenz der photo lumines- 
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zierenden Zentren allein. 



Dartlber hinaus kann man erfindungsgemafl zur ErhShung der Durchlas- 
| sigkeit des Materials im Ultravloletten und zur Verbesserung der 
; Durchiassigkeit ftlr Licht in das Material vorteilhafterweise Porophore 
oder Porogene genannte Stoffe einbauen, deren Poren Sammelpunkte 
fttr das Licht darstellen, und die gestatten, Materialien mit Zell- 
struktur herzustellen. Mit dieser ErhBhung der Durchiassigkeit 
ergibt sich zugleich eine Verbesserung der mechanischen Eigenschaf- 
ten des Materials infolge der Ptlllstoffe, welche mit dem mit dem 
photolumineszierenden Pigment kombinierten Kunstharz verbunden 
sind. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung werden noch folgende mit 
"I 11 , "J", "K n bezeichnete Zusammensetzungen fttr photolumineszie- 
rende Materialien angegeben: . 



Bestandteile 



Gewichtsteile 



Kristallines Polyesterkunstharz (z.B, Daltolac 21) 

Photolumineszierende Kristalle vom SZn-Typ 

U.V.-Kieselsauregel in kdloider Form 

Diphenylmethan-Diisocyanat (z.B. Suprasec D) 

Borsilikatglas oder Quauz in Pulverform 

Wasser 

Netzmittel 



96 
lo 
2 

loo 
lo 

3 
1* 



- 15 - 
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BeStandteile 



Gewichtsteile 



Kristallines Kunstharz, das nicht gesattigte 
Ester aufweist (z.B. Daltocel SF) 

Photolumineszierende Kristalle vom Tvp SZn, 
SCa, SrS 

Puder Oder Microkugeln aus Borsilikatglas oder 
Quarz 

U.V.-Kolloid, z.B. Kieselsauregel 

Katalyeator 

Emulgator 

Wasser 

Modifikator 



loo 
lo 

lo 

2 

o,6 
1 

o,5 



Bestandteile 



Gewichtsteile 



Epoxykunstharz (z.B. Araldit 33,945) 
Photolumineszierende Kristalle 

Puder oder Microkugeln aus Borsilikatglas oder Quarz 

U.V.-Kolloid , -z.B. Kieselsauregel 

HSrter 

Porophor 

Beschleuniger 



loo 
15 

1° 

2 
73 

7 

2,3 



Ausgehend von einer mehr oder weniger biegsamen Bewehrung, welche 
von Geweben oder dgl. gebildet wecden,k6nnen erf indungsgem§fi Ma- 
terialmen in Schichtform hergestellt werden, welche durch eine 
Auf einanderfolge miteinander verbundener Schichten gebildet werden 
Diese Schichten sind vorzugsweise : ein Einbettkunstharz, ein.Gewe- 
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be aus Glas oder Quarz, ein Kunstharz, eine Matte aus Glas oder 
Quarz, ein Kunstharz zum Herstellen einer letzten Oberflache 
(auch "gel coat" genannt).Die hier angeflihrten Kunstharze konnen 
vom Polyester- , Polyurethan- oder Epoxy-Typ sein und werden in der 
schon beschriebenen Weise photolumineszierend gemacht. 

Die ganze, bei Warmeeinwirkung h^rtende Schicht wird der warme aus- 
gesetzt oder es findet eine Katalyse im kalten Zustand statt , und 
man erhalt so einen Belag oder ein dunnes Material, welches in 
seinem Volumen photoluminesziert und als Baumaterial verwendbar ist. 

Im folgenden werden mogliche Zusammensetzungen "L" ,"M" ,"N" fiir sol- 
che synthetische Materialien angegeben und zwar fur die "Kunsthar- 
ze zum Einbetten" und die "Kunstharze zum Herstellen einer 

Oberflache" : 
"L" (Kunstharz zum Einbetten; a + b) . 



Bestandteile Gewichtsteile 

(a) - 1. Kunstharz (z.B. vom Polyestertyp) 18o 

2. Monomer . (z.B. Styrol) 2o 

3. Katalysator (z.B. Peroxid) 3 

(b) - Photolumineszierende Kristalle: 

1. vom Typ SZn 2o 

2. Suspensionsmittel (Kieselsauregel) 2 
"M" (Kunstharz zum Einbetten; a + b) 

Bestandteile Gewichtsteile 
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(a) - Kunstharz: 



1. Vom Epoxytyp (Araldit LY 553) loo 

2. Harter vom Typ HY 9 51 (von Ciba) 8 
(b) - Photoluntineszierende Bestandteile : 

1. SZn 12 

2. Suspensionsmittel (z.B. Kieselsauregel) 1 
"N" (Kunstharz zur Herstellung einer Oberflacne; a + b) 
Bestandteile Gewichtsteile 

(a) - Kunstharz : 

1, Polyester 18o 

2, Monomer vom Typ Styrol 2o 

3, Fttllstoffe: Aluminiumhaltige Silikate vom 

Typ Minex 7 12 

(b) - Photolumineszierende Bestandteile : 

1. Zinksulfid in kristalliner Form 2o 

2. Suspensionsmittel (Kieselsauregel) 2 

3. Microkugeln aus Quarzglas oder Borsilikatglas 18 



509881/047 7. 



i 

- 18 - 



« * 




2426919 



Patentanwalte 

Dr. Ing. H. Negendank 
Dipl. Ing. H. Hauck - 0\o\ Phys. V. Schmitr 
Dipl. Ing. E. Qr^M% - Dipl. Ing. V/. Wohnert 
8~Mdnche:i 2. Uorsrtsirafte 25 
Telefoo 5380586 



Philippe E^L.A. Gravisse 

9, Residence Boieldieu U . Juni 1974 

9 2-Puteaux, Frankreich Anwaltsakte M-31U1 



Patentanspriicne 



1. Material, das einerseits die filr ein Baumaterial erf orderliche 
Festigkeit auf weist , andererseits nach Ausloschen eines Anre- 
gungslichtes im Volumen luminesziert , da es photolumineszieren- 
des Material, wie z.B. Zinksulf idkristalle enthalt, und welches 
lichtdurchlassige Bestandteile auf weist, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die letztgenannten Bestandteile so gew^hlt sind, da& sie ein 
ausreichendes Eindringen ultravioletter Strahlung bis zu dem in 
das Material eingebauten photolumineszierenden Stoff und zugleich 
ein Durchtreten des von dem photolumineszierenden Stoff ausge- 
sandten Lichtes aus dem Inneren des Materials gestatten. 

2. Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die licht- 
durchl^ssigen Bestandteile von K8rpern gebildet werden oder sol- 
che aufweisen, welche KieselsMure in geeigneter Form enthalten, 
z.B. in Form gemahlenen Quarzglases, gemahlenen Quarzes, in Form 
von Kieselsauregel, Silika^-gel, Kieselsaureanhydrid und/oder 

i . 
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ein Kunstharz aufweisen, 

3. Material nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daft zumindest 
ein Teil der Kieselsaure enthaltendenKorper in Form UV-durchlas- 
siger Kolloide vorliegt. • 

4. Material nach Anspruch 1, welches einen Bet on oder dgl. dar-. 
stellt, dadurch gekennzeichnet , dafi die durchsichtigen Bestand- 
teile durch ein Kunstharz gebildet werden, welches die Rolle 
eines Bindemittels uberninunt und das hydraulische Bindemittel 
des Zementes des Betons ganz oder teilweise ersetzen kann. 

5. Material nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft es ein 
Bindemittel aufweist, webhes ausschliefilich ein synthetisches 
Bindemittel ist und das von einem bei Hitze hartenden Kunstharz 
oder einem Thermoplasten. gebildet wird, z.B. Polyurethan, Poly- 
ester Epoxykunstharz , Acrylkunsthar z oder Vinylkunstharz . 

6. Material nach einem der AnsprUche 1, i* oder 5; dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS es einen "Kaskade^'-Stof f zur Absorption von Anre- 
gungsenergie aufweist, welcher diese Energie in einem bestimm- 
ten Frequenzbereich absorbiert, urn sie in einem' anderen Frequenz- 
bereich wieder abzugeben, in welchem die photolumineszierenden 
Zentren angeregt werden konnen, wodurch die gespeicherte Licht- 
energie vermehrt wird, wobei der "Kaskaden !, -Stof f vorzugsweise 
von einem aromatischen Stoff gebildet wird, dersich in dem ver- 
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wendeten Kunstharz lost. 

r 

7. Material nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, da& es einen Porenstoff aufweist, dessen Poren Sammelstellen 
fOr das Licht darstellen. 

8. Material nach einem der Anspriiche 1 bis 3, insbesondere Material 
zum Verkleiden oder dUnnes Material, dadurch gekennzeichnet , dafi 
es Schichten aus Geweben oder dgl. aus Quar^Las aufweist, wel- 
che abwechselnd auf Schichten von Kunstharz f olgen^elche photo- ' 
lumineszierende Pigmente aufweisen, wobei das Material als Gan- 
zes durch Hitze aush^rtet oder im kalten Zustand katalysiert. 

9. Verfahren zum Herstellen eines Materials nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet , dafi das Zinksulfid in einem Kieselsauregel 
suspendiert wird und daB die so erhaltene Suspension in das Bau- 
material eingefiigt wird, 

10. Verfahren zur Herstellung eines Materials nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daft die photolumineszierenden Kristalle, 
das Kolloid und das Wasser in Form einer einzigen Phase , namlich 
einer wassrigen Dispersion / Suspension oder Emulsion konditio- 
niert werden, zu welcher ein Kunstharz hinzugefugt werden kann. 
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